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Postdoc (2 ans) 
 
Modélisation et simulation de systèmes complexes et imbriqués en lien avec 

les sciences économiques et sociales 
 
 

I. Contexte général du projet 
Les transitions technologiques, sociétales et économiques nécessaires pour maintenir notre planète sur une 
trajectoire acceptable des points de vue du réchauffement climatique, du non-épuisement des ressources en 
matériaux, de l'atteinte d'une qualité de vie désirée par les populations humaines et animales, et du maintien de la 
biodiversité, obligent les scientifiques à des efforts conséquents pour fournir des outils d’aide à la décision 
raisonnés et ambitieux. Cette ambition repose sur de multiples critères et oblige donc à réfléchir en mélangeant les 
points de vue scientifiques. C'est en particulier le cas en ce qui concerne les thèmes de l'énergie, des matériaux, de 
l'ingénierie de production, mais aussi des chaines de valeur et des dynamiques économiques, territoriales et de 
l’analyse de leurs impacts environnementaux et sociaux. La représentation de ces systèmes, baptisés ici systèmes 
complexes et imbriqués, dans le sens que leur réalité est multi-échelles temporelles et spatiales, est un challenge 
majeur pour le couplage des connaissances multi sciences dans l'objectif de comprendre leur dynamique, en 
particulier pour représenter les trajectoires du changement. 
Le travail proposé s’inscrit dans une dynamique de moyen à long terme et s’appuie sur des projets portés par la 
Région Occitanie (Défi-Clé en Économie Circulaire, Circulades), l’Université de Toulouse (projet MUTTEC TIRIS), et 
le PEPR Recyclage. 
 

II. Objectif 
L'idée originale que nous voudrions explorer dans le cadre du postdoc est la suivante : existe-t-il déjà dans les 
différentes méthodes et approches développées dans nos laboratoires des ressources de modélisation et de 
simulation pour représenter une économie qui serait non pas linéaire, mais circulaire, à plusieurs échelles 
territoriales ? 
 
En guise d’exemples, on peut penser aux simulations d'ateliers à plusieurs opérations unitaires avec recyclages 
développés en Génie des Procédés, aux modèles métaboliques, à la modélisation de la turbulence, aux bilans de 
population, à des méthodes de Monte Carlo, …. 
 
L’idée est de tester ces outils et méthodes en dehors du cadre dans lequel elles ont été développées sur des 
problématiques liées aux Sciences Économiques et/ou Sociales, en lien avec les chercheurs de ces domaines 
(LERREPS, MSHT, LISST, TSE, …) présents dans les projets auxquels TBI participe, ou plus largement avec d’autres 
laboratoires de Circulades ou des chercheurs de l’Association Interdisciplinaire Française pour la Recherche en 
Economie Circulaire (AIFREC). 
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III. Quel profil ? 
Le domaine scientifique d’origine des candidates et des candidats n’est pas crucial. En revanche, elles ou ils auront 
un bagage scientifique montrant leur capacité à imaginer et manipuler des modèles mathématiques appliqués et à 
les transformer en modèles numériques permettant des simulations intensives. 
Elles ou ils seront aptes à un travail en équipe interdisciplinaire, nécessaire pour transformer les concepts de 
sciences variées en modèles à simuler. La pratique de l’anglais à l’oral et à l’écrit est obligatoire. 
Une expérience dans la recherche de ressources auprès des centres de calcul régionaux et/ou nationaux pour 
mener à bien le projet en termes de capacité de calcul (si nécessaire) sera appréciée. 
 

IV. Comment candidater ? 
Le dossier de candidature, sous la forme d’un seul fichier pdf, comprendra obligatoirement deux parties distinctes : 

1. Un CV étendu comportant une description des travaux scientifiques et de leur intérêt vis-à-vis du sujet 
du postdoc ; qui êtes-vous ? 

2. Un projet de travail sur le sujet du postoc rédigé en 1 page recto et verso : que proposez-vous de 
faire sur le sujet proposé? 

 
Les candidatures retenues sur la base des dossiers seront conviées à présenter leur CV et leur projet oralement. 
 
Faire parvenir votre fichier de candidature (NOM-Prénom_PostocEC-TBI.pdf) à : 
 Pr. Ligia BARNA :  lbarna@insa-toulouse.fr 
 Pr. Pascal GUIRAUD :  pguiraud@insa-toulouse.fr 
 
 
  


